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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Bidirektionales Datenubertragungsverfahren zwischen einer Basisstation und einer Mobilstation, 
zugeordnetes Zeitschlitz-Zuordnungsverfahren sowie zellulares Telefonsystem zur Durchfuhrunq 
Verfahren 

® Es werden eine Rahmenstruktur und die Zuordnung 
von Datenzeitschlitzenin einem drahtlosen Funkkommu- 
nikationssystem beschrieben. Die Zeitschlitzstruktur in ei- 
nem Qown-LinkTSchlitze und Up-Link-SchJitze aufweisen- 
den Rahmen zwischen einer Basisstation und einer Mobil- 
station wird erfindungsgemaB so eingerichtet, daS we- 
nigstens ein IVU^i^qUji£^^^bl?iA^2.0) vorhanden ist, 
welcher einen statischen TDCbAbschnitt (3 0). in welchem 
sich wenigstens ein Down-Link-Schlttz und ein Up-Link- 
Schlitz abwechselnd wiederholen, und einen dypami- 
sche n TDD-Abschnitt (4 0) aufweist in welchem' die An- 
ordnung der Down-Link-Schlitze und der Up-Link-Schlitze 
JJi-Abbangigke^^ jeder Verbindung 

■ * fur eine vorbestimmte Zeit sowie' in Abhangigkeit der Ei- 
• genschaften eines.ubertragenen Signals in jeder Verbin- 
dung vamej^wird. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein drahtlos 
arbeitendes Funkkommunikationssystem. Insbesondere be- 
zieht sich die Erfindung auf ein Datenttbertragungsverfahren 
zwischen einer Basisstation und einer Mobilstation in einem 
Funkkommunikatibnssystem, welches den Ubertragungs- 
wirkungsgrad im Falle einer bidirektionalen Datenubertra- 
gung tiber einen einzeinen Kanal zwischen der Basisstation 
und der Mobilstation erhohen kann. 

Im allgemeinen konnen Signalubertragungssysteme im 
Falle von drahtlosen Funkkommunikationssy stemen in zwei 
Klassen unterteilt werden, riamlich in bidirektional arbei- 
tende Systeme und in unidirektional arbeitende Systeme. 
Das Kommunikationssystem mit bidirektionaler Ubertra- 
gung kommt bei verschiedenen Typen von Terminals zum 
Einsatz, etwa bei drahtlosen Einheiten fur Kraftfahrzeuge 
sowie bei zellularen drahtlosen Einheiten. Zu dieser Art von 
Kommunikationssystem gehort eine Mehrzahl von Basissta- 
tionen, die in einer vorbestimmten Anzahl von Zellen als 
Schnittstellen zwischen den Terminals dienen. So sind beim 
bidirektionalen Ubertragungssystem mehrere Zeitschlitze 
mit jeweils einer vorbestimmten Anzahl von Bits (zum Bei- 
spiel 40 Bits oder Symbole) einem Ubertragungsrahmen zur 
Dateniibertragung uber einen vorbestimmten Kanal zwi- 
schen dem Terminal und der Basisstation zugeordnet. Dabei 
erfolgt die DatenUbertragung, die entsprechend der zeitli- 
chen Schlitze unterteilt ist, bidirektional zur selben Zeit. Der 
Zeitschlitz bedeutet hier die Zeitperiode, wahrend der der 
Schlitz Daten ubertragt. Derjerrige Schlitz, welcher Daten 
von der Basisstation zum Terminal bzw. zur Mobilstation 
ubertragt, wird nachfolgend als Down-Link-Schlitz bezeich- 
net, wahrend derjenige Schlitz, der Daten vom Terminal 
bzw. der Mobilstation zur Basisstation ubertragt, nachfol- 
gend als Up-Link-Schlitz bezeichnet werden soil. 

Wird im Falle des konventionellen Systems eine von ei- 
nem bestimmten Terminal oder einer Basisstation erzeugte 
Information bidirektional ubertragen, wie in Fig. 1 gezeigt, 
so wird der 40 Bit umfassende Datenrahmen abwechselnd 
und kontinuierlich in Vorwarts- und Ruckwartsrichtung 
wahrend gegebener Zeitschlitze Dl, Ul, D2 und U2 ubertra- 
gen. Die Down-Link-Schlitze und die Up-Link-Schlitze Dl , 
Ul, D2 und U2 werden also abwechselnd und wiederholt 
zur selben Zeit gesendet. 

Das oben beschriebene Signalubertragungssystem basiert 
auf der Annahme, daB die Datenmenge, die zwischen der 
Sendeseite und der Empfangsseite zu ubertragen ist, prak- 
tisch immer dieselbe ist, tind zwar mit Blick auf die Ubertra- 
gung eines Sprachsignals. Demzufolge arbeiten die heutzu- 
tage verfugbaren Funkkommunikationssysteme nach dem 
oben beschriebenen Ubertragungsprinzip. 

Die Entwicklung geht allerdings mehr und mehr dahin, 
nicht nur ein Sprachsignal bei derartigen Systemen zu uber- 
tragen, sondern derartige Systeme fur die Multimedia-An- 
wendung weiterzubilden, bei der neben Sprache auch Vi- 
deosignale und Textinformation ubertragen wird. Drahtlose 
Funkkornmunikationssysteme, bei denen davon ausgegan- 
gen wird, daB das Verhaltnis von Down-Link-Schlitzen zu 
Up-Link-Schlitzen praktisch "eins" ist, konnen somit nicht 
mehr wirksam die gegebene Frequenz bei der Kommunika- 
tionsverarbeitung im Falle von Multimedia-Information 
ausnutzen. Empfangt zum Beispiel ein Datenterminal Daten 
oder Video-Rundfunksignale unter Benutzung des Internets, 
so werden die Daten einseitig von der zugeordneten Basis- 
station zur Verfugung gestellt, was bedeutet, daB die Down- 
Link-Schlitze benutzt werden, wahrend jedoch im gegebe- 
nen Kanal die Up-Link-Schlitze unbenutzt bleiben. Dies 
zieht eine sehr schlechte Ausnutzung der Frequenzressour- 



cen nach sich. 

Zur Losung des Problems wurde bereits ein Datenkom- 
munikationsverfahren vorgeschlagen, bei dem ein TDD-Sy- 
stem (Time Division Duplex System) zum Einsatz kommt, 
5 um fur die Ubertragung erforderlicher Information Down- 
Link-Schlitze und Up-Link-Schlitze unterschiedlich zuord- 
nenzu konnen. 

Die Verwendung eines TDD-Systems innerhalb eines zel- 
lularen, drahtlosen Funkkommunikationssystems fuhrte je- 
10 doch zu verschiedenen Problemen. Werden zum Beispiel 
Anzahl und Anordnung der Down-Link-Schlitze und der 
Up-Link-Schlitze im Falle eines nicht ausgeglichenen Da- 
tenverkehrs variabel gehalten, so kann es zu Fehlern in der 
Basisstation beim wahlfreien Zugriff kommen, oder ein Ter- 
15 minal wird nicht mit der entsprechenden Basisstation syn- 
chronisiert. 

Bewegt sich andererseits ein in Betrieb befindliches Ter- 
minal Uber die Grenze zwischen benachbarten Zellen fur 
den Fall hinweg, daB das Datenkornmunikationsverfahren 
20 unter Verwendung des TDD-Systems mit einem CDMA 
Funkkommunikationssystem (Code Division Multiple Ac- 
cess System) ausgefuhrt wird, so konnen die Schlitze in ei- 
ner Schlitzsektion wo die Datenkommunikation unter Ver- 
wendung des TDD-Systems erfolgt, als Down-Link- und als 
25 Up-Link-Schlitze verwendet werden, und zwar unterschied- 
lich voneinander fur jede Zelle, so daB es in erheblichem 
Umfang zu Interferenzen zwischen den Zellen kommen 
kann. 

Die vorliegende Erfindung ist auf ein Datenubertragungs- 
30 verfahren zwischen einer Basisstation und einer Mobilsta- 
tion in einem drahtlosen Funkkommunikationssystem ge- 
richtet, bei dem einige oder alle der obigen Probleme nicht 
mehr auftreten. Ferner wird ein hierzu geeignetes zellulares 
Funktelefonsystem vorgestellt. 
35 Losungen der gestellten Aufgaben sind in den Ahspru- 
chen 1, 12 und 16 angegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung konnen den jeweils nachgeordneten Unteran- 
spriichen entnommen werden. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein bidirektionales Daten- 
40 ubertragungsverfahren zwischen einer Basisstation und ei- 
nem Drahtlosterminal bzw. einer Mobilstation in einem 
drahtlosen Funkkommunikationssystem, in welchem 
Down-Link-Kanale und Up-Link-Kanale uhterschiedlichen 
Zeitschlitzen zugeordnet sind, die dasselbe Frequenzband 
45 aufweisen. Das bidirektionale Datenubertragungsverfahren 
umfaBt erfindungsgemaB Schritte zur Veranderung des Ka- 
nalzuordnungsmusters der Down-Link-Kanale und der Up- 
Link-Kanale in Ubereinstimmung mit wenigstens einer Ei- 
genschafl des uber die Down-Link-Kanale und die Up-Link- 
50 Kanale ubertragenden Datenverkehrs. 

Beschrieben wird auBerdem ein Zeitschlitz-Zuordnungs- 
verfahren zwischen einer Basisstation und einer Mobilsta- 
tion in einem drahtlosen Funkkommunikationssystem zur 
Zuordnung von Down-Link-Kanalen und Up-Link-Kanalen 
55 auf verschiedene Zeitschlitze mit demselben Frequenzband. 
Das Zeitschlitz-Zuordnungsverfahren umfaBt Schritte zur 
Bildung eines Makroschlitzabschnitts, zu dem eine Mehr- 
zahl von Zeitschlitzen gehort. Die Down-Iink-Kanale und 
die Up-Link-Kanale werden dabei in Ubereinstimmung mit 
60 einem spezifischen Muster zugeordnet, wobei dieses Zuord- 
nungsmuster uber eine vorbestimmte Anzahl von Makro- 
schlitzen hinweg wiederholt angewandt wird. 

Nicht zuletzt stellte die Erfindung ein zellulares Telefon- 
system zur Zuordnung von Down-Link-Kanalen und Up- 
65 Link-Kanalen auf unterschiedliche Zeitschlitze desselben 
Ubertragungsrahmens zwischen einer Basisstation und ei- 
nem Drahtiosterminal bzw. einer Mobilstation zur Verfu- 
gung. Dabei sind die Positionen der jeweiligen Zeitschlitze, 
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die den Down-Link-Kanalen und den Up-Link-Kanalen 
zwischen der Basisstation und der mobilen Funkstation zu- 
geordnet sind, in einem Teilbereich einer Zelle fixierL 

Mil Hilfe des erfindungsgemaBen Datenubertragungsver- 
fahrens werden Probleme im Hinblick auf den wahlfreien 5 
Zu griff vermieden. Zu diesem Zweck befindet sich inner- 
halb eines Rahmens zwischen Basisstation und Mobilstation 
wenigstens ein Makroschlitzabschnitt mit einem statischen 
TDD-Abschnitt und einem dynamischen TDD-Abschnitt, 
die ZuT sCiLfon Zcii z-ugeordnet werden. Im statischen iuu- iu 
Abschnitt wechseln sich Down-Link-Schlitze und Up- Link- 
Schlitze wiederholt ab. Dagegen werden im dynamischen 
TDD-Abschnitt Anzahl und Anordnung der Down-Link- 
Schlitze und Up-Link-Schlitze variierL Dies fuhrt zu einer 
Verbesserung der Ausnutzung der Frequenzressourcen 15 
durch Erlangung der Synchronisation zwischen der Mobil- 
station und der zugehorigen Basisstation. 

Durch das erfindungsgemaBe Datenkornmunikationsver- 
fahren zwischen Basisstation und Drahtiostenriinal bzw. . 
Mobilstation lassen sich auch Interferenzen zwischen ZeUen 20 
in groBem Umfang reduzieren, die sonst wahrend eines 
Hand-Overs auftreten, wenn also das in Betrieb befindliche 
Terminal die Grenze zwischen benachbarten Zellen iiber- 
schreitet. Die Reduzierung der Interferenzen wird insbeson- 
dere dann erhalten, wenn das oben beschriebene drahtlose 25 
Funkkommunikations system vom CDMX-iyp ist. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
unter Bezugnahme auf die Zeichriung naher erlaiutert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm zur Erlauterung der Zubrd- 30 
nung von Down-Link- und Up-Link-Schlitzen wahrend der 
bidirektionaleri Datenubertragung in einem konventionellen 
drahtlosen Funkkommunikauonssystem; 

Fig. 2 ein Blockdiagramm zur, Erlauterung der Anord- 
nung von Down-Link- und Up-Link-Schlitzen wahrend ei- 35 
ner bidirektionalen Datentibertragen bei einem drahtlosen 
Funkkommunikationssystem nach der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 3 ein Blockdiagramm zur Illustration des Zustandes 
des Down-Link-Schlitzes zur Ubertragung eines Pilotsi- 40 
gnals zur Aquisition einer Terminalsynchronisation sowie 
zur Erlauterung des Zustandes des Up-Link-Schlitzes zum 
wahlfreien Zugriff, und zwar gesehen in einem Makro- 
schlitzabschnitt von Fig. 2; 

Fig. 4a bis 4e Blockdia^amme zur Erlauterung der 45 
Struktur der Zuordnung von Down-Link- und Up-Link- 
Schlitzen bei der Erfindung in Abhangigkeit der Menge an 
zu ubertragender Information von einem Benutzer fur den 
Fall, da£ drei Drahdostenninals in einer Zelle vorhanden 
sind; 50 

Fig. 5 eine Darstellung zur Erlauterung von Interferenz 
wahrend einer Ubergabe zwischen benachbarten Zellen in 
einem CDMA-Di^tlos-Furikkommuriikationssystem nach 
einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung; und 55 

Fig. 6a bis 6c Blockdiagramme zur Erlauterung der Ver- 
rninderung von Interferenz, die auftritt, wenn eine in Betrieb 
befindliche Mobilstation aus einer in Fig. 5 gezeigten Zelle 
in eine andere Zelle bewegt wird. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 60 
der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen naher beschrieben. Insbesondere werden Auf- 
bau und Zuonmungsverfahren der Datenzeitschlitze erlau- 
tert, die beim erfindungsgemaBen Datenubertragungsver- 
fahren zwischen Mobilstation und Basisstation Verwendung 65 
fin den. 

Die Fig. 2 zeigt ein Blockdiagramm zur Erlauterung der 
Anordnung der Down-Link-Schlitze und der Up-Link- 



Schlitze bei der vorliegenden Erfindung. 

GemaB Fig. 2 wird entsprechend der Zeitschlitzstruktur 
bei der vorliegenden Erfindung ein Rahmen in eine vorbe- 
stimmte Anzahl von. SujjerechHtzabschrutten .10 unterteilL 
Ein Superschlitzabschnitt 10 enthalt wenigstens einen Ma- 
kroschhtz 20, zusarnmengesetzt aus einem statischen .TDL),- 
Abschnitu30 und aus einem dynamischen TPD-Abschnitt 
40. Der statische TDD- Abschnitt 30 enthalt wenigstens ei- 
nen Down-Link-Schlitz Dl und einen Up-Link-Schlitz Ul, 
aie sich abwechselnd wiederholen. Dagegen sind im dyna- 
mischen TDD-Abschnitt 40 die Anzahl und die Anordnung 
von Down -Link- Schlitzen Dl und Up-Link-Schlitzen Ul 
variierbar, und zwar in Ubereinsummung mit den Signalei- 
genschaften des ubertragenen Signals, etwa in Ubereinstim- 
mung mit dem Volumen des Datenverkehrs, einer Verzoge- 
rungszeit, der Sprachqualitat, und dergleichen. 

Im vorliegenden Fall kann die Anzahl der Down-Link- 
und der Up-Link-Schlitze Dl, Ul, D2 und U2, die dem sta- 
tischen TDD-Abschnitt 30 zugeordnet sind, ebenf alls in Ab- 
hangigkeit der-Signaleigenschaften variiert werden, jedoch 
miissen die Down-Link- und die Ur>Lihk- Schlitze Dl, Ul, 
D2 und U2 so einander zugeordnet sein, daB sie abwech- 
selnd und wiederholt auftreten. Im Gegensatz dazu werden 
die Zeltschlitze SI bis S4 im dynamischen TDD-Abschnitt 
40 in Ubereinsummung mit dem Verhaltnis von Anzahl der 
Down-Link-Schlitze zur Anzahl der Up-Link-Schlitze ge- 
wahlt bzw. variiert, und zwar in Abhangigkeit der verwen- 
deten Frequenzumgebung, der Interferenz zwischen benach- 
barten Basisstation, der Art der Daten in der Basisstations- 
zeile, oder in Abhangigkeit der geographischen Umgebung. 
Betragt zum Beispiel das Verhaltnis der berechneten Ver- 
kehrsrate von Informationen, die iiber die Down-Link- 
Schlitze ubertragen wird, zu der Verkehrsrate von Informa- 
tionen, die iiber die Up-Link-Schlitze ubertragen wird, in ei- 
nem vorbestimmten Abschnitt 8 : 2, so werden 80% der ge- 
samten Schlitze im dynamischen TDD-Abschnitt 40 als 
Down-Link-Schlitze verwendet, wahrend 20% der gesam- 
ten Schlitze in diesem Abschnitt als Up-Link-Schlitze ver- 
wendet werden. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
wird also in Abhangigkeit der Eigenschaften des ubertrage- 
nen Signals das Verhaltnis der Anzahl der Schlitze im stati- 
schen TDD-Abschnitt 30 zur Anzahl der Schlitze Im dyna- 
mischen TDD-Abschnitt 40 fur jeden Superschlitzabschnitt 
10 variiert. Dabei wird dann auch das Verhaltnis der Anzahl 
der Down-Link-Schlitze zur Anzahl der Up-Link-Schlitze 
und ihre Anordnung im dynamischen TDD-Abschnitt 40 ge- 
andert. Genauer gesagt wird das Verhaltnis zwischen Anzahl 
der dem statischen TDD-Abschnitt 30 zugeordneten 
Schlitze zur Anzahl der dem dynamischen TDD-Abschnitt 
40 zugeordneten Schlitze fur jeweils einen Superschlitzab- 
schnitt 10 beibehalten, wahrend fur den nachsten Super- 
schlitzabschnitt das Verhaltnis der Anzahl der Schlitze im 
statischen TDD-Abschnitt 30 zu der Anzahl der Schlitze im 
dynamischen TDD-Abschnitt 40 verandert wird, und zwar 
abhangig vom berechneten Ergebnis der Datenmenge bzw. 
des Datenumfangs und der Signaleigenschaften. 

Um die oben beschriebene Forderung zu erfullenj wird 
nach einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung wenigstens ein Makroschlitzabschnitt 20 in einem Su- 
perschlitzabschnitt 10 vorgesehen. Die entsprechenden 
Schlitze konnen als Down-Link- und Up-Link-Schlitze je- 
weils verwendet werden, und zwar im Makroschlitzab- 
schnitt 20, wobei das Verhaltnis von Down-Link-Schlitzen 
zu Up-Link-Schlitzen verandert werden kann, und zwar in 
Ubereinsummung mit dem Datenumfang und den Eigen- 
schaften des Signals, welches iiber die Down-Link- und Up- 
Link-Schlitze ubertragen wird. Wird die Zuordnung der 
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Down-Link- und der Up-Link-Schlitze fur jeden Makro- 
schlitz 20 verandert, so wird die entsprechende Information 
zur entsprechenden Mobilstation (Drahaosterminal) uber- 
tragen, um einen Over-Head zu erzeugen. Da sich zu dieser 
Zeit die Struktur des Makroschlitzabschnitts 20 fur einen 
Superschlitzabschnitt 10 nicht andert, kann die Produktion 
eines solchen Over-Heads reduziert werden. 

Wie bereits im Zusammenhang mil dem Stand der Tech- 
nik beschrieben, kann die Zuordnung der Schlitze im dyna- 
mischen TDD-Abschnitt beim zellularen Funktelefonsy- 
stem zu Problemen bei der Synchronisation und beim wahl- 
freien ZugrifT fuhren, wahrend es beim TDMA-Funktele- 
fonsystem zu Interferenzen zwischen Zellen kommen kann, 
und zwar fur den Fall eines Hand-Overs bzw. fur den Fall ei- 
ner tjibergabe, wenn sich die Mobilstation zwischen benach- 
barten Zellen bewegt. In Ubereinstimmung mit dem Aus- 
fuhrungsbeispiel nach der vorliegenden Erfindung lassen 
sich solche Probleme dadurch vermeiden, daB beim zellula- 
ren Funktelefonsystem ein Makroschlitzabschnitt 20 vorge- 
sehen wird, in welchem der dynamische TDD-Abschnitt 
und der statische TDD-Abschnitt 30 gleichzeitig vorhanden 

sind. . 

Nachfolgend sollen unter Bezugnahme auf die Fig. 2 bis 
5 die Synchronisation von Mobilstationen bzw. Drahtloster- 
minals, ein wahlfreies Zugriffsverfahren, ein Schlitzzuord- 
nungsverfahren in jeder Richtung im dynamischen TDD- 
Abschnitt und einTnterferenz-Verringerungsverfahren wah- 
rend dem Hand-Overs bzw. der Ubergabe zwischen benach- 
barten Zellen im einzelnen erlautert werden. 

Synchronisation 



Bei der Ubertragung von Daten fiber einen ausgewahlten 
Kanal bestimmen die Mobilstation und die Basisstation des 
drahtlosen Funkkommunikationssystems zunachst den Ka- 
nal, wonach dann das Senden und Empfangen der Informa- 
tion in Einheiten der Zeitschlitze erfolgt. Wird dabei eine 
Down-Link-Ubertragung vorgenommen, so empfangt das 
MobUfunkteil das von der Basisstation ausgesandte Signal 
und ist mit der entsprechenden Basisstation synchronisiert. 

GemaB Fig. 2 erfolgt die Synchronisation einer besumm- 
ten Mobilstation mit der entsprechenden Basisstation beim 
Ausfuhrungsbeispiel nach der vorliegenden Erfindung unter 
Verwendung des statischen TDD-Abschnitts 30 des Makro- 
schlitzes 20, in welchem der statische TDD-Abschnitt 30 
und der dynamische TDD-Abschnitt 40 gleichzeitig vorhan- 
den sind. Genauer gesagt besteht die Rolle der Schlitze Dl, 
Ul, D2 und U2 im statischen TDD-Abschnitt 30, in wel- 
chem sich Down-Link- und Up-Link-Schlitze Dl, Ul, D2 
und U2 abwechselnd wiederholen, darin, die gewunschte In- 
formation bidirektional zu ubertragen, wobei sie aber nach 
dem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung auch 
dazu dienen, die Synchronisation der Up-Unk-Schlitze 
durchzufuhren. Sendet gemaB Fig. 3 die Basisstation ein Pi- 
lotsignal in wenigstens einem Down-Link-Schlitz Dl im 
statischen TDD-Abschnitt 30, so detektiert die Mobilstation 
dieses Pilotsignal innerhalb des Down-Link-Schlitzes Dl 
Oder des Down-Link-Schlitzes D2 und synchronisiert sich 
selbst auf das von der Basisstation empfangene Synchronsi- 
gnal. 

WahlfreierZu^ff 

Da entsprechend der Fig. 3 die Down-Link- urid die Up- 
Link-Schlitze D 1, Ul, D2 und U2 abwechselnd im stati- 
schen TDD-Abschnitt 30 erscheinen, karmjrteJMo^^ 
detektieren, wann die Up-Link-Schlitze Ul und U2 vorlie- 
gen7 Beim Ausfuhrungsbeispiel nach der vorliegenden Er- 



findung erfolgt der wahlfreie Zugriff unter Verwendung der 
Up-Link-Schlitze Ul und U2 im statischen TDD-Abschnitt 
30 Es stellen sich somit keine Probleme mehr ein infolge ei- 
nes fehlerbehafteten wahlfineien Zugriffs, und zwar auch 
5 dann nicht, wenn die Anzahl und die Anordnung der Down- 
Link- und der Up-Link-Schlitze innerhalb des dynamischen 
TDD-Abschnitts 40 variabel gestaltet wird, wenn der Ver- 
kehr infolge der Signalcharakteristika nicht ausgeglichen 
ist. 

10 

Schlitzzuordnung im dynamischen TDD-Abschnitt 

Im dynamischen TDD-Abschnitt 40 konnen Anzahl und 
Anordnung der Up-Link- und der Down-Link-Schlitze SI 
15 bis S4 variabel gestaltet bzw. zugeordnet werden, und zwar 
in Ubereinstimmung rnit Signaleigenschaften, etwa in Uber- 
einstimmung mit dem Volumen des Datenverkehrs, mit ei- 
ner Verzogerungszeit, der Sprachqualitat des Signals, und 
dergleichen. Die bei der Basisstation sich meldende Mobil- 
20 station (DrahUosterminal) sollte daher bei Aufnahme der 
Verbindung die Basisstation daruber informieren, welches 
Verkehrsdatenvol^e^ welche Band- 

breite sie bencVtigt So kann zum Beispiel durch eine Ser- 
vice- Wahl eine Sprachservice-Betriebsart eingestellt wer- 
25 den, wenn der Anruf nur durch die Mobilstation versucht 
wird. Dagegen kann eine Datenservice-Betriebsart einge- 
stellt werden, wenn die Mobilstation etwa mit einem Funk- 
datenterminal verbunden ist. Verlangt zu dieser Zeit das an- 
rufende Drahtlosterminal eine unakzeptable Bandbreite, 
30 kann die Basisstation die Verbindung zuriickweisen. 

Die Fig. 4a zeigt ein Blockdiagramm zur Erlauterung der 
Kanalzuordnung in Ubereinstimmung mit dem Verkehrsvo- 
lumen der Mobilstation fvir den Fall, daB drei Mobilstatio- 
nen MSI, MS2 und MS3 innerhalb einer Zelle In einem 
35 CDMA Funkkommunikationssystem nach einem Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung vorhanden sind. 
Dagegen zeigen die Fig. 4b bis 4e Blockdiagramme zur Er- 
lauterung der Struktur der zugeordneten Down-Link- und 
Up-Link-Schlitze in den Kanalen, die den jeweiligen Mobil- 
40 station MSI, MS2 und MS3 zugeordnet sind. 

GemaB den Fig. 4a bis 4e sei angenommen, daB im Falle 
eines Makroschhtzes 20 mit acht Schlitzen die erste Mobil- 
station MSI funf Down-Unk-SchUtze Dl bis D5 und drei 
Up-Link-Schlitze Ul bis U3 entsprechend Fig. 4b verwen- 
45 det. Die zweite Mobilstation MS2 benutzt drei Down-Link- 
Schlitze Dll bis D13 und einen Up-Link-Schlitz Ul ent- 
sprechend Fig. 4d. Die dritte Mobilstation MS3 benutzt ei- 
nen Down-Link-Schlitz D21 und einen Up-Link-Schlitz 
U21 entsprechend Fig. 4d. In diesem Fall sind die jeweili- 
50 gen Down-Link-SchUtze und Up-Link-Schlitze innerhalb 
des Makroschlitzes 20 der Zelle in Ubereinstimmung mit 
Fig. 4e angeordnet. 

Die Zuordnung der Schlitze innerhalb des Makroschlitz- 
abschnitts 20 lautet also wie folgt: [D U D U D D D Ul. 
55 Hierin bedeuten D die Down-Link-Schlitze und U die Up- 
Link-Schlitze. 

Genauer gesagt befinden sich zwei Down-Link-Schlitze 
und zwei Up-Iink-SchUtze PI, Ul, D2 und U2 abwech- 
selnd aufeinanderfolgend im statischen TDD-Abschnitt 30, 
60 wahrend sich drei Down-Link-Schlitze D3 bis D5 und ein 
Up-Link-Schlitz U3 der Reihe nach im dynamischen TDD- 
Abschnitt 40 befinden. Demzufolge kann eine Kollision 
zwischen den Zellen nicht auftreten, auch wenn zwischen 
den jeweiligen Mobilstationen MSI bis MS3 ein Hand-Over 
65 erfolgt. 
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Hand-Over und Interferenzsteuening 

Beim drahtlosen CDMA Fuiikkommunikationssystem 
unter Verwendung eines zellularen Netzwerks sollte die in 
Betrieb befindhche J4obilstauon_ein Hand : Over durchfuh- 5 
reh/um^die'Basisstation zu wechseln, wenn sie sich im Be- 
reich zwischen benachbarten Zellen bewegt, Hierzu muB ein 
entsprechendes Kommunikationssteuersignal zur Basissta- 
lion ubertragen werden. In einem solchen Fall sollte der ein- 
gestellte Verkehrskanal beibehalten werden. Da jedoch die io 
Schlitze im dynamischen TDD-Abschnitt 40 den verschie- 
denen Richtungen mit Bezug auf die jeweiligen Zellen zu- 
geordnet sein konnen, kann eine Kollision zwischen den be- 
nutzten Frequenzen wahrend der Bewegung der Mobilsta- 
tion in eine andere Zelle auftreten. Es wird daher angenom- 15 
men bzw. unterstellt, daB die jeweils benachbarten Zellen im 
Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung mit ihren 
entsprechenden Basisstationen synchronisiert sind und daB 
dieselbe Frequenz in den benachbarten Zellen des drahtlo- 
sen CDMA Funktelefonsystems benutzt wird, so daB siclT 20 
eine erheblich vergroBerte Interferenz zwischen den dyna- 
mischen TDD-Abschnitten 40 der mobilen Funkstationen 
wahrend ihrer Bewegung uber die Grenze zur benachbarten 
Zelle einstellt. 

In Ubereinstimmung mit einem anderen Ausfuhrungsbei- 25 
spiel der vorliegenden Erfindung ist gemaB Fig. 5 eine Zelle 
100 im drahtlosen CDMA Funkkommunikationssystem in 
eine auBere Zelle 100A und eine ihnere Zelle 100B unter- 
teilt. Im vorliegenden Fall kann die GroBe der inneren oder 
auBeren Zelle 100 A oder 100B in geeigneter Weise einge- 30 
stellt werden, und zwar unter Beriicksichtigung der Zellen- 
form und der Topographic 

Bewegt sich zum Beispiel gemaB Fig. 5 eine in der inne- 
ren Zelle der Zelle 100 in Betrieb befindliche Mobilstation 
MS3 mit einer Schlitzstruktur nach Fig. 6a in den Bereich 35 
einer anderen Zelle 300, in der sich eine andere und in Be- 
trieb befindliche Mobilstation befindet, die eine Schlitz- 
struktur gemaB Fig. 6b aufweist, so kann dann, wenn ver- 
schiedene Zellen 100, 200 und 300 benachbart zueinander 
liegen, wie in Fig. 5 gezeigt, eine Collision gemaB den FigJ 40 
6a und 6b auftreten, da die Richtungen der Schlitze im dyna- 
mischen TDD-Abschnitt 40 voneinander verschieden sind. 
In diesem Fall paiBt sich gemaB Fig. 6c die Mobilstation 
MS3 in der Zelle 100 selbst an, und zwar an den zwischen 
der Mobilstation der benachbarten Zelle 300 und der Basis- 45 
station verwendeten Zeitschlitz, und ubertragt Daten. Ge- 
nauer gesagt, sendet jetzt die Mobilstation MS 3 Daten zur 
entsprechenden Basisstation der benachbarten Zelle 300, 
und zwar nur unter Verwendung des statischen TDD-Ab- 
schnitts 30 und fur eine ahfangliche vorbestimmte Zeit. 50 . 

Wird also bei Bewegung der Mobilstation MS3 in der 
Zelle 100 in Richtung zum auBeren Zellenteil 100A der 
Zelle 100 die Interferenz groBer, so steuert die entspre- 
chende Basisstation die Schlitzzuordnung so, daB sie auf 
den Bereich des statischen TDD-Abschnitts 30 beschrankt 55 
bleibt. Auf diese Weise kann die beim Hand-Over erzeugte 
Interferenz zum groBten Teil unterdriickt werden. 

Die oben beschriebene Erfindung ermoglichst quasi die 
nachste Generation von drahtlosen Funkkommunikalions- 
diensten, etwa die Ubertragung von Multimediadaten, wie 60 
zum Beispiel Sprachsignale, Videosignale, Textinformation, 
usw. Durch die Mobilstation (Drahtlosterminal) oder die Ba- 
sisstation wird ein Ubertragungsrahmen zugeordnet und be- 
wegt, der einen Makroschlitzabschnitt aufweist. Innerhalb 
des Makroschlitzabschnitts befinden sich ein statischer 65 
TDD-Abschnitt, in welchem sich Down-Link-Schliize und 
Up-Link-Schlitze abwechseln und wiederholen, so wie ein 
dynamischer TDD-Abschnitt, in welchem Anzahl und An- 
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ordnung der Down-Schlitze und der Up-Link-Schlitze vari- 
iert werden kann. Statischer und dynamischer TDD-Ab- 
schnitt werden gleichzeidg zugeordnet, und zwar in Abhan- 
gigkeit des Umfangs und der Eigenschaften der Daten, die 
von der Mobilstation oder der Basisstation uber die Down- 
Link-Schlitze und die Up-Link-Schlitze ubertragen werden, 
so daB die Synchronisation zwischen der Mobilstation und 
der zugehorigen Basisstation moglich ist, Probleme beim 
wahlfreien ZuerifT loshar sind unH cir.h Hip a 
Frequenzressourcen merklich vergroBert. 

Auch bei Anwendung der vorUegendeii Erfindung auf ein 
drahtlos es CDMA-Funkkommunikationssystem lassen sich 
Interferenzen beim Hand-Over weitestgehend unterdriicken, 
wenn sich eine in Betrieb befindliche Mobilstation benach- 
bart zu einer anderen Zelle befindet 

Patentanspriiche 

1. Bidirektionales Datenubertragungsverfahren zwi- 
schen einer Basisstation und einem Drahtlosterminal in 
einem drahtlosen Funkkommunikationssystem zur Zu- 
ordnung von Down-Link-Kanalen und Up-Link-Kana- 
len auf uriterschiedliche Zeltschlitze mit jeweils dem- 
selben Frequenzband, wobei das bidirektionale Daten- 
ubertragungsverfahren Schritte zur Veranderung eines 
Kanalzuweisungsmusters der Down-Link-Kanale und 
der Up-Link-Kanale in Ubereinstimmung mit wenig- 
stens einer Eigenschaft eines iiber die Down-Link-Ka- 
nale und die Up-Link-Kanale iibertragenen Verkehrs 
aufweist. 

2. Bidirektionales Datenubertragungsverfahren nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Kanal- 
zuweisungsmuster fur eine vorbestimmte Anzahl von 
Zeltschlitzen wiederholt angewandt wird. 

3. Bidirektionales Datenubertragungsverfahren nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Kanal- 
zuweisungsmuster fur eine vorbestimmte Anzahl von 
nachsten Zeitschlitzen in Abhangigkeit der Eigenschaft 
des Verkehrs bestimmt wird, der uber die Down-Link- 
Kanale und die Up-Link-Kanale einer vorbesummten 
Anzahl von vorhergehenden Zeitschlitzen ubertragen 
worden ist. 

4. Bidirektionales Datenubertragungsverfahren riach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Eigen- 
schaft des Verkehrs die Menge an Information ist, die 
uber die jeweiligen Down-Link- und Up-Link-Kanale 
zu ubertragen ist. 

5. Bidirektionales Datenubertragungsverfahren nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Eigen- 
schaft des Verkehrs die Interferenz von benachbarten 
Zellen oder die Art der ubertragenen Daten ist. 

6. Bidirektionales Datenubertragungsverfahren nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teilab- 
schnitt des Kanalzuweisungsmusters fixiert ist, und 
zwar unabhangig von der Eigenschaft des Verkehrs. 

7. Bidirektionales Datenubertragungsverfahren nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Kanal- 
zuweisungsmuster fur eine vorbestimmte Anzahl von 
Zeitschlitzen wiederholt wird. 

8. Bidirektionales Datenubertragungsverfahren nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Kanal- 
zuweisungsmuster fur eine vorbestimmte Anzahl von 
nachsten Zeitschlitzen in Abhangigkeit der Eigen- 
schaften des Verkehrs bestimmt wird, der uber Down- 
Link-Kanale und Up-Link-Kanale einer vorbestimm- 
ten Anzahl von vorhergehenden Zeltschlitzen ubertra- 
gen worden ist. 

9. Bidirektionales Datenubertragungsverfahren nach 
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Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Kanal- 
zuweisungsmuster im fixierten Teilabschnitt so ausge- 
bildet ist, daB sich Down-Link-Kanale und Up-Link- 
Kanale von Zeitschlitz zu Zeitschlitz abwechseln. 

10. Bidirektionales Datenubertragungsverfahren nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Kanal- 
zuweisungsmuster ein Pilotsignal auf einem bestimm- 
ten oder auf mehreren Down-Link-Schlitzen im fixier- 
ten Teilabschnitt tragt, und daB ein Drahtlosterminal 
bzw. eine Mobilstation durch das Pilotsignal mit der 
zugehorigen Basisstation synchronisiert wird. 

11. Bidirektionales Datenubertragungsverfahren nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Kanal- 
zuwelsungsmuster so ausgebildet Istt daB ein bestimm- 
ter Up-Link-Kanal oder eine Mehrzahl von Up-Link- 
Kanalen als Kanale fur den wahlfreien Zugriff eines 
Drahtlbsterminals dienen. 

12. Zeitschlitz- Zuordnungsverfahren zwischen einer 
Basisstation und einem Drahtiosterininal bzw. einer 
Mobilstation in einem drahtlosen Kommunikationssy- 
stem zur Zuordnung von Down-Link-Kanalen und Up- 
Link-Kanalen auf unterschiedliche Zeitschlitze mit je- 
weils demselben Frequenzband, wobei das Zeitschlitz- 
Zuordnungsverfahren folgende Schritte umfaBt: 

. - Bildung eines Makroschlitzabschnitts aus einer 
Mehrzahl von Zeitschlitzen, wobei die Down- 
Link-Kanale und die Up-Link-Kanale in Uberein- 
stimmung mit einem spezifischen Muster zuge- 
ordnet sind; und 

- wiederholtes Anwenden des spezifischen Mu- 
sters fur eine vorbestimmte Anzahl von Makro- 
schlitzen. 

13. Zeitschlitz-Zuordnungsverfahren nach Anspruch 

12, dadurch gekennzeichnet, daB das spezifische Mu- 
ster in tJberemstimmung mit einer Eigenschaft des 
Verkehrs bestimmt wird, der uber die Down-Link-Ka- 
nale und die Up-Link-Kanale ubertragen wird. 

14. Zeitschlitz-Zuordnungsverfahren nach Anspruch 

13, dadurch gekennzeichnet, daB die Eigenschaft des 
Verkehrs die Menge an Information ist, die uber die 
entsprechenden Down-Link- und Up-Link-Kanale 
ubertragen wird. 

15. Zeitschlitz-Zuordnungsverfahren nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Eigenschaft des 
Verkehrs die Eigenschaft des Verkehrs eines vorherge- 
henden Makroschlitzes ist. 

16. Zellulares Telefonsystem zur Zuordnung von 
Down-Link-Kanalen und Up-Link-Kanalen auf unter- 
schiedliche Zeitschlitze im selben Ubertragungsrah- 
men zwischen einer Basisstation und einem Drahtlos- 
terminal bzw. einer Mobilstation, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Positionen der jeweiligen Zeitschlitze, 
die den Down-Link-Kanalen und den Up-Link-Kana- 
len zwischen der Basisstation und der Mobilstation zu- 
geordnet sind, in einem Teilbereich einer Zelle fixiert 
sind. 

17. Zellulares Telefonsystem nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem anderen Teilbe- 
reich der Zelle die Positionen der jeweiligen Zeit- 
schlitze, die den Down-Link-Kanalen und den Up- 
Link-Kanalen zwischen der Basisstation und der Mo- 
bilstation zugeordnet sind, variierbar sind. 

18. Zellulares Telefonsystem nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich der Teilbereich der 
Zelle an einem AuBenbereich der Zelle befindet. 

19. Zellulares Telefonsystem nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich der Teilbereich der 
Zelle in einem Bereich befindet, in welchem der Grad 
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an Interferenz, erzeugt durch Signale von benachbarten 
Zellen, groBer ist als ein spezifizierter Schwellenwert. 

20. Zellulares Telefonsystem nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB innerhalb des Teilbereichs 
der Zelle die Down-Link-Kanale und die Up-Link-Ka- 
nale zwischen der Basisstation und der Mobilstation 
nur den Zeitschlitzen zugeordnet werden, die sich im 
statischen TDD-Abschnitt (30) befinden. 

21. Zellulares Telefonsystem nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Teilbereich der Zelle ein 
Bereich zur Ubergabe bzw. zum Hand-Over an eine be- 
nachbarte Zelle ist. 
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